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ACQUA DESTINATA AL CONSUMO UMANO DISTRIBUITA TRAMITE
ACQUEDOTTO PUBBLICO.

1. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

v Direttiva europea 1998/83/CE "Qualitd delle acque destinate al consumo umano”;

v' Diretftiva europea 2000/60/CE “Water Framework Directive (WFD)"” piu conosciuta come
“Direftiva quadro in materia di tutela di tutela delle risorse idriche”, che ha istituito un
qguadro omogeneo per I'azione comunitaria in materia di acque;

v' D.gs 2 febbraio 2001, n. 31 “Attuazione della direttiva 98/83/CE relativa alla qualita delle
acque desinate al consumo umano”;

v Dlgs 3 aprile 2006, n. 152 “Norme in materia ambientale”, e successive modifiche e
integrazioni, che recepisce gli obiettivi e le disposizioni delle direttive europee;

v" R.R. n. 2/2006 “Disciplina dell'uso delle acque superficiali e sotterranee, dell'utilizzo delle
acque a uso domestico, del risparmio idrico e del rivtilizzo dellacqua in attuazione
dell'arficolo 52, comma 1, lettera c) della legge regionale 12 dicembre 2003, n. 26”;

v D.G. Sanitd - Circolare regionale 16 marzo 2004, n.15 “linee guida per I'applicazione del
D.lgs 2 Febbraio 2001, n. 31, concernente la qualitd delle acque destinate al consumo

umano”.

2. ACQUE DESTINATE AL CONSUMO UMANO

Il D.gs 31/2001, all’art. 14 c.1, dispone che "“in caso di non conformita ai valori di parametro o alle
specifiche di cui alla parte C dell'allegato I, I'Autoritad d'Ambito, sentito il parere dellAzienda
Sanitaria Locale in merito al possibile rischio per la salute umana derivante dalla non conformitda ai
valori di parametro o alle specifiche predette, dispone che vengano presi provvedimenti intesi a
ripristinare la qualitad delle acque ove cid sia necessario per tutelare la salute umana.” Di
conseguenza I'Autorita d'Ambito (nel seguito: Autoritd) deve intervenire nei confronti del Gestore
nel momento in cui I'ASL rilevi delle situazioni di non conformitd o non potabilita delle acque
destinate al consumo umano distribuite nelle reti acquedottistiche.

Per dare seguito a quanto previsto dalla normativa, I'Autoritd ha avviata dal 2005 la raccolta e
I'archiviazione informatizzata dei dati relativi ai monitoraggi semestrali e annuali effettuati dall’ ASL
a partire dal 2004 su tuttii 162 Comuni dell’ ATO di Como.

Le informazioni raccolte consentono di poter fare delle valutazioni che non si limitano ad un solo
arco temporale, ma permettono di valutare a livello d’'ambito le tendenze generali e locali relative
alla qualitd della risorsa idrica destinata al consumo umano distribuita attraverso le reti

acquedottistiche pubbliche.
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Dall’analisi di tali dati & possibile individuare situazioni di criticitd occasionali o croniche e, laddove
necessario, anche in sinergia con il Gestore, approfondire le conoscenze per individuare le cause e
i problemi (infrastrutturali o gestionali) che generano la “non potabilitd” dell’acqua distribuita.

( DA VALUTARE - L'Autorita d’Ambito in seguito all’informatizzazione del dato sta predisponendo
modalitd operative che consentano la valutazione annuale, per ogni comunicazione di Non
Conformita o Non Potabilitad pervenuta, della efficienza (in termini di tempi) ed efficacia (in termini
di qualitd) delle Azioni Correttive poste in essere dai gestori delle reti acquedottistiche. A tal
proposito & in corso di predisposizione una specifica base dati per la raccolta delle informazioni

relative al follow up degliinterventi.)

L'ASL di Como, Dipartimento di Prevenzione Medico Servizio d’lgiene degli Alimenti e della
Nutrizione ha predisposto una modalita per definire un giudizio sintetico complessivo sullo stato di
qualitd delllacqua distribuita per mezzo dell’lacquedotto pubblico, per quanto concerne la
presenza di inquinamento MICROBIOLOGICO e CHIMICO.

Il riepilogo complessivo dei controlli eseguiti permette di definire un giudizio (BUONO, DISCRETO,
CRITICO, MOLTO CRITICO) per ogni rete acquedottistica (anche all’interno di ogni singolo comune
se le refi non sono interconnesse) separatamente sia per la parte chimica che per quella
microbiologica.

Il giudizio chimico si basa sulla fipologia della sostanza, sulla sua frequenza di superamento od
avvicinamento ai limiti, sulla presenza di impianti di frattamento e sulla conoscenza delle cause.
Quello microbiologico & di norma ed indicativamente basato sul seguente schema quantitativo e

numerico, calcolata sui prelievi di acqua dopo eventuale trattamento e comunqgue pronta al

consumo.
. Buono se il numero dei risultati analitici non idonei <al 5%

. Discretfo se il numero dei risultati analitici non idonei >5,1% e <al0%

. Critico se il numero dei risultati analitici non idonei € >10,1 % e <a20%
. Molto Critico se il numero dei risultati analitici non idonei € > 20,1

La quantitd percentuale & determinato in base al numero di Non Conformitd riscontrate da ASL
nel corso dell’anno, rispetto al totale delle analisi effettuate sulla rete comunale ed € calcolata
sommando i confrolli risultati Non Potabili (a valore 1) ed i Non Conformi (a valore 0,1) se in
campionamenti diversi da quelli giudicati non potabili.

Questo criterio applicato da ASL per fornire un giudizio relativo ad ogni singola rete & stato utilizzato
al fine di aggregare il dato e calcolare un valore medio a livello comunale a partire dai dati dei

singoli controlli.
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3. SITUAZIONE GENERALE E TENDENZE

Al fine di fornire tutte le informazioni necessarie, funzionali comprensione del contesto complessivo
e dlla valutazione di eventuali tfrend evolutivi, si procede con I'analisi per ogni singolo criterio di

giudizio (microbiologico e chimico) della situazione generale e di distretto ASL.
Figura 1 - Distretti ASL

Distretti ASL

| BRIANZA

| CAMPIONE D'ITALIA
I COMO

B MEDIO-ALTO LARIO
| SUD OVEST
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Con I'ALLEGATO 3 (“Estratto della Circolare Regionale del 16.03.2004, n. 15 - D.G. Sanita. ALLEGATO
I e ALLEGATO III") si riporta la sintesi descrittiva dei diversi parametri chimici e microbiologici,
predisposta dalla D.G. Sanitd della Regione Lombardia, indicante le possibili cause di
“inguinamento” dell’acqua distribuita, le relative origini e i correlati rischi per la salute umana.
Il dato € stato analizzato confrontando i giudizi di qualitd medi (chimici e microbiologici) per
distretto relativi ai 2 quadrienni a disposizione (2004-2007 e 2008-2001); si & successivamente
analizzato anche il giudizio di qualitd medio per I'intero periodo 2004-2011.
Essendo il dato espresso come giudizio qualitativo annuo (distinto in chimico e microbiologico) su
base comunale, al fine di valutare la qualitd media nei due quadrienni e nell’intero periodo si e
aggregata l'informazione attribuendo un giudizio medio del periodo “Critico/Molto Critico” se piu
del 50% dei dati annuali ricadono in queste categorie; altrimenti si atfribuisce il giudizio medio
“Discreto/Buono”.

La valutazione é stata eseguita distintamente per i parametri microbiologici e chimici.

Inquinamento microbiologico

| principali parametri analizzati dall’ASL per la caratterizzazione “microbiologica” dell’acqua
distribuita dagli acquedotti sono: Clostridium, Coliformi, Enterococchi ed Escherichia Coli.

Come rappresentato dalla cartografia allegata (cfr. ALLEGATI 1a - Cartografia “Giudizi di qualita”
— trend 2004-2011 e 1b: Cartografia "Giudizi di qualita” — confronto periodi 2004-2007 e 2008-2011)
ed evidenziato nella seguente Tabella 1, nella parte settentrionale della provincia e nelle zone
montane si evidenzia una diffusa e persistente presenza di inquinamento microbiologico. Tale
problematica e dovuta generalmente all’assenza, al malfunzionamento o alla mancata
manutenzione dei sistemi di potabilizzazione. In alcuni casi pud essere causata dalla prossimitd di
reti acquedottistiche a collettori fognari danneggiati (con conseguenti sversamenti di reflui e
commistione tra le acque nere e quelle di acquedotto). Un ulteriore motivo di inquinamento e
I'errata o la mancata gestione delle aree di salvaguardia delle captazioni, per lo piu sorgenti, con
la mancata garanzia di un’adeguata tutela della risorsa idrica prelevata.

Nell’ ALLEGATO 2 si riportano tutte le tabelle e i grafici riassuntivi e annuali dei singoli distretti ASL,

elaborati e utilizzati per la stesura della presente relazione.

Tabella 1 - Giudizi di potabilita - Statistiche Periodo 2004-2009 per Distretto ASL (valori medi).
Microbiologico.

- MICROBIOLOGICO -

Distretto Buono | Discreto | Critico | Molto critico | Non Disponibile
BRIANZA 76% 8% 10% 5% 1%

CAMPIONE D'ITALIA | 50% 13% 0% 0% 38%

COMO 69% 7% 7% 17% 1%
MEDIO-ALTO LARIO | 18% 8% 16% 54% 4%

SUD OVEST 83% 7% 6% 1% 3%

Media ATO di Como | 59% 8% 8% 15% 9%
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Grafico 1 - Giudizi di qualita dellacqua destinata al consumo umano distribuita tramite
acquedotto - MICROBIOLOGICO 2004 - 2011 (media per Distretto ASL).

Giudizi di qudlitd dell'acqua destinata al consumoumano
distribuita tramite acquedotio
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Per un analisi del tfrend si € proceduto al confronto tra le valutazioni medie dei giudizi nei due
periodi scelti come riferimento 2004-2007 (grafico 2) e 2008-2011 (grafico 3). Dal confronto emerge
per tutti i distretti una tendenza verso un miglioramento qualitativo con un aumento percentuale
dei giudizi appartenenti alle classi “Discreto” e “Buono”. Il dettaglio dell’analisi & riportato nelle

seguenti valutazioni per distretfto.
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Grafico 2 - Media dei Giudizi di qualita dellacqua destinata al consumo umano distribuita tramite
acquedotto - MICROBIOLOGICO 2004 - 2007.

Givdizidi quelita dell acqua destinala al consumo umano
distribuila tramite acquedotto
MICROBIOLOGICO2004 - 2007
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Grafico 3 - Media dei Giudizi di qualita dellacqua destinata al consumo umano distribuita tramite
acquedotto - MICROBIOLOGICO 2008 - 2011.

Giudiz di qualila dell ccqua destinala al consumo umano
distribuitatramite acquedsoHo
MICROBICLOGICO2007 - 2011
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Di seguito si riportano sinteficamente le valutazioni relafive al parametfro microbiologico
descrivendo la situazione e le eventuali tendenze dei vari distretti ASL, ad eccezione del “Distretto”

di Campione d’ltalia per il quale si conferma un giudizio prevalentemente “Buono”.
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L'analisi e stata eseguita attribuendo un giudizio sintetico complessivo annuo ad ogni comune del

distretto adottando i criteri della metodologia messa a punto dal Dipartimento di Prevenzione

Medico Servizio d'Igiene degli Alimenti e della Nutrizione dell’ ASL di Como (cfr. par. 3.2).

a)

b)

Distrefto Brianza: I'acqua distribuita dagli acquedotti presenti nel Distretto Brianza presenta
prevalentemente un giudizio “Buono”, a questa classe appartengono infatti il 76% dei
campionamenti relativi all'infero periodo 2004-2011. Nel distretto si evidenzia un graduale
aumento di qualitd del parametro microbiologico dal periodo 2004-2007 al periodo 2008-
2011 con una riduzione dei campionamenti nella classe “Critico/Molto Critico “dal 25% al
15% (cfr. grafico 2 e grafico 3). Il dettaglio dell’andamento annuo € riportato nell’allegato
2.

Dall'analisi degli andamenti annui si rileva un aumento delle rilevazioni “Critiche/Molto
Critiche” dal 2004 al 2007 con evidenti situazioni di criticitd in alcune zone facenti parte del
Triangolo Lariano, principalmente quelle montane. Questa tendenza si inverte chiaramente
nel 2008, con la totale assenza di condizioni “Molto Critiche”, nel 2009 sebbene si rilevi
nuovamente la presenza di 2 situazioni “Molto Critiche” si conferma il frend di
miglioramento in quanto il numero complessivo di campioni “Critici/Molto Critici” passa da
8 a 6 riducendosi ulteriormente nei due anni seguenti fino a raggiungere le 2 sole situazioni
critiche (relative ai comuni di Eupilio e Valbrona) nel 2011.

Il trend di miglioramento & peraltro confermato da un aumento costante dal 2008 al 2011
dei comuni con campionamenti nella classe “Buona” (da 27 a 37).

Distreto Como: I'acqua distribuita dagli acquedotti presenti nel Distretto Como presenta
mediamente un giudizio “Buono” anche se un quarto dei campionamenti presenta delle
criticitd. Il 24% dei giudizi nel periodo 2004-2011 ricadono infatti nella classe “Critica/Molto
Critica”.

Anche nel distretto di Como, confrontando i due quadrienni 2004-2007 e 2008-2011, e
evidente un graduale miglioramento della qualitd delle acque relativamente al parametro
microbiologico, con un aumento dei campionamenti nella classe "Discreta/Buona” dal
64% all’'88% (cfr. grafico 2 e grafico 3). Il dettaglio del’andamento annuo e riportato
nell'allegato 2.

In questo distretto, nel primo quadriennio (2004-2007), si rileva un trend di peggioramento
con un aumento delle rilevazioni nella classe “Critica/Molto Critica”, che passano da 8 a
10. Il secondo quadriennio (2008-2011) mostra invece un chiaro trend di miglioramento del
parametro microbiologico. In particolare il 2008 presenta 1'80% dei giudizi nella classe
“Buona” e solo il 20% nella classe “Molto Critica”. L'anno 2009 registra un nuovo
peggioramento qualitativo con 8 comuni (Bellagio, Blevio, Carate Urio, Faggeto Lario,
Lezzeno, Molfrasio, Nesso e Torno) che presentano una situazione “Molto Critica” e 1 (Senna
Comasco) nella classe “Critica”. Gli ultimi due anni vedono un netto miglioramento della
qualitad con il 2010 che non presenta nessun giudizio “Critico/Molto Critico” e il 2011 che

mostra il 96% dei comuni (24 su 25) con giudizi nella classe “Buona”.
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c) Distretto Medio-Alto Lario: questo distretto mostra una generale e persistente criticita che si
€ cronicizzata negli anni. E' comungue evidente anche in questo distretto una graduale
attenuazione della Non Conformitd con valori appartenenti alla classe ‘Critica/Molto
Critica” che passano da piu del 90 % nel quadriennio 2004-2007 al 78% del periodo 2008-
2011 (cfr. grafico 2 e grafico 3). Il dettaglio dei giudizi annuali & riportato nell’allegato 2.

Nel primo quadriennio (2004-2007) si osserva una sostanziale situazione di stabilitad dal 2004
al 2006 con piu del 60% dei giudizi nella classe “Molto Critica”. Il 2007 mostra invece un
apparente miglioramento della situazione con solo il 40% dei giudizi “Molto Critici”; questa
situazione € pero chiaramente riconducibile a una forte carenza di dati nell’anno (19 giudizi
su 54 non sono disponibili).

Il secondo periodo (2008-2011) sebbene inizi con la situazione piu critica dell’intero periodo
d'analisi (2004-2011) vede un graduale miglioramento dello stato qualitativo.

Nell'anno 2008 piU del 75% dei giudizi medi comunali ricadono nella classe “Molto Critica™.
Dal 2009 al 2011 si evidenzia una chiara riduzione dei giudizi “Molto Critici” che passano in
valore assoluto da 28 a 18 nonostante si rilevi una sostanziale stabilitd della classe “Critica/
Molto Critica” (pari a circa il 65% dei dati). Nello stesso periodo si osserva un aumento dei
giudizi nella classe “Buona™ da circa il 20% nel 2009 a quasi il 30% nel 2011.

d) Distrefto Sud Ovest: I'acqua distribuita dagli acquedotti presenti nel Distretto Sud Ovest
presenta un giudizio “Buono”. Si evidenzia un frend abbastanza costante di miglioramento
qualitativo nell’intero periodo con il 70% dei giudizi nella classe “Buona” nel 2004 e I'85% nel
2011. Al tempo stesso si rileva una progressiva costante diminuzione di giudizi nella classe
“Critica/Molto Critica” che passano da circa il 10% nel 2004 a meno del 5% nel 2010, fino a

una completa assenza di situazioni critiche nel 2011.

Inquinamento chimico

| principali parametri analizzati dall’ASL per la caratterizzazione “chimica” del’acqua distribuita
dagli acquedotti sono: antiparassitari, diserbanti (fra cui Afrazina, Bromacile, 2,6-
Diclorobenzammide), composti azotati (Nitriti e Nifrati), solventi organo-clorurati (per esempio
Tricloroetilene), Arsenico, Ferro e Manganese.

Il motivo piu diffuso di "non potabilitd™” nei distretti appartenenti all’ Ambito Territoriale di Como e
dovuto alla presenza di Nitrati, Ferro o Manganese.

Le Non Conformitd al parametro Nitrati sono prevalentemente riconducibili alle attivitd
agronomiche ed alla difficoltd di abbattere tali composti in fase di potabilizzazione. Il problema
legato al Ferro & piU che altro di tipo infrastrutturale e deriva dalla ossidazione e dalla conseguente
rottura delle vecchie tubazioni delle reti acquedottistiche, a suo tempo realizzate con materiale
ferroso. Per eliminare tale inconveniente alcuni Gestori hanno provveduto o dovranno provvede a
sostituire i tfratti ammalorati con tubazioni di altro materiale.

Come per il microbiologico, nell ALLEGATO 2 si riportano tutte le tabelle e i grafici riassuntivi e

annuali dei singoli distretti ASL, elaborati e utilizzati per la stesura della presente relazione.
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Tabella 2 - Giudizi di potabilitad - Statistiche Periodo 2004-2008 per Distretto ASL (valori medi).
Chimico.

Givudizi di potabilita - Statistiche Periodo 2004-2011
CHIMICO
Distretto Buono | Discreto | Critico | Molto critico | Non Disponibile
BRIANZA 90% 4% 4% 1% 1%
CAMPIONE D'ITALIA | 63% 0% 0% 0% 38%
COMO 94% 4% 1% 1% 2%
MEDIO-ALTO LARIO | 95% 0% 0% 0% 4%
SUD OVEST 83% 1% 1% 1% 3%
Media ATO di Como | 85% 4% 1% 0% 9%

Anche per la valutazione della qualita chimica delle acque, per un'andlisi del tfrend, sono state
confrontate le valutazioni medie dei giudizi per distretto nei due periodi scelti come riferimento
2004-2007 (grafico 5) e 2008-2011 (grafico 6). Tutti i distretti, ad eccezione del distretto Brianza,
presentano un giudizio qualitativo medio nel periodo “Buono” con piu del 75% dei dati annuali
ricadenti nella categoria “Discreto/Buono”. Le contaminazioni rilevate sono sempre sporadiche e
riferite al massimo ad una annualitd per comune.

Solo nel distretto Brianza si individuano situazioni “Critiche/Molto Critiche” relative ai comuni di
Cucciago, Figino Serenza, Inverigo e Longone al Segrino. Nel distretto € comunque evidente un
frend di miglioramento fra i due periodi 2004-2007 e 2008 -2011 con un decremento delle situazioni

“Critiche/Molto Critiche” dal 10% al 2,5% (cfr. grafico 5 e grafico 6).
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Grafico 4 - Giudizi di qualita dellacqua destinata al consumo umano distribuita tramite
acquedotto - CHIMICO 2004 - 2011 (media per Distretto ASL).

Givdizidi gualité dell'acqua destinata al consumo umano
distribuitatramite acquedotto
CHIMICO 2004 - 2011 {media per Distrefto ASL)
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Grafico 5 - Media dei Giudizi di qualita dellacqua destinata al consumo umano distribuita tramite
acquedotto - CHIMICO 2004 - 2007.
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Grafico 6 — Media dei Giudizi di qualita dellacqua destinata al consumo umano distribuita tramite
acquedotto - CHIMICO 2008 - 2011.

Givdiz di qualilé dell' acqua destinala al consume vmano
distribuitatramite acquedoto
CHIMICC 2007 - 2011

BRIANZA CAMPIONE COMQO MEDIO-ALTO SUD OVEST
D'ITALIA LARIO
2008-201 2008-201" 2008-2011 2008-20M 2008-2011

| BCritica ! Mo to Crifico BDscrelc [ Bucro |

Si riportano sinteticamente di seguito le valutazioni relative alle sole criticitd riscontrate per il

parametro chimico, descrivendo la situazione e le eventuali tendenze dei vari distretti ASL,

partendo dal presupposto che tutti i distretti presentano un giudizio prevalentemente Buono.

)

b)

d)

Distrefto Brianza: |'acqua distribuita dagli acquedotti presenti nel Distretto Brianza
presenta un giudizio "Buono”, anche se rispetto agli altri distretti, € quello che presenta il
maggior numero di giudizi critici. Nel periodo analizzato si osserva una generale stabilitd
con 1 o 2 giudizi “Critici” nell’anno, ad eccezione degli anni 2006 e 2007 in cui si registrano
rispettivamente 4 e 5 giudizi “Critici/Molto Critici”. Le condizioni croniche di criticitd sono
riconducibili ai soli comuni di Cucciago (per nitrati) e Longone al Segrino (per
Manganese), anche se dal 2009, I'unica situazione ancora “Critica” € quella di Longone
al Segrino, sempre per il parametro Manganese.

Distreto Como: I'acqua distribuita dagli acquedotti presenti nel Distretto di Como
presenta un giudizio “Buono” per tutti i 25 comuni appartenenti al distretto. Nel periodo
analizzato si osserva una generale stabilitd, ad eccezione del’anno 2004 che é stato
caratterizzato da diverse situazioni critiche, rientfrate nell’anno seguente.

Distretto Medio-Alto Lario: I'acqua distribuita in tutti gli acquedoftti presenti nel Distretto
Medio - Alto Lario presenta un giudizio "Buono”. Nel periodo analizzato si € osservata una
sifuazione “Buona”, ad eccezione degli anni 2004 e 2006 che sono stati caratterizzati da
singoli eventi critici occasionali relativi ai comuni di Cavargna e Griante, poi cessati negli
anni immediatamente seguenti.

Distrefto Sud Ovest: nell’'infero periodo analizzato (2004-2011), si osserva una sifuazione

generalmente “Buona”. | singoli eventi critici occasionali registrati sono sempre riferibili ad
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una sola annualitd e sono sempre cessati negli anni immediatamente seguenti. Nel 2010

e 2011 la totalitd dei comuni appartenenti a questo distretto ha ottenuto un giudizio

“Buono” o “Discreto”.
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ALLEGATO 1 a: Cartografia “Giudizi di qualitd microbiologica” — 2004-2011
[] Distretti ASL
[] Regione Lombardia 2()(04

GIUDIZIO ASL
I Buono

| Discreto
|| Critico
I Molto critico
| | NoData

MEDIO-ALTO

MEDIO-ALTO
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ALLEGATO 1 b: Cartografia “Giudizi di qualitad chimica” - 2004-2011

] Distretti ASL

[] Regione Lombardia 2004

GIUDIZIO ASL 2005

I Bucno
Discreto

| Critico

I Molto critico

[ No Data

MEDIO-ALTO n
LARIO MEDIO-ALTO

LARIO

MEDIO-ALTO MEDIO-ALTO
LARIO LARIO

COMO,

UD OVEST,

: |}
'S
OMO. \
ub ST,
y
g

C
OVE

1\ i (A
»

BRIANZA
_ * A [ BRIANZA

BRIANZA

MEDIO-ALTO MEDIO-ALTO !
LARIO LARIO MEﬂ:’Rﬁ')-TO MEDIO-ALTO

LARIO

UD OVEST,
UD OVEST,

9\

BRIANZA

9

BRIANZA
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ALLEGATO 1 c: Cartogrdfia “Giudizi di qualita” - confronto periodi 2004-2007 -2008-2011

CHIMICO MICROBIOLOGICO
2004 - 2007 2004 - 2007
r b
o [ Distretti ASL

4 Distretti ASL [ Regione Lombardia
[_] Regione Lombardia GIUDIZIO ASL MEDIO

) GIUDIZIO ASL MEDIO ) [ Critico / Molto Critico
[ Critico / Molto Critico [ Discreto / Buono

MEDIO-ALTO [l Discreto / Buono MEDIO-ALTO

LARIO LARIO

UD OVEST, UD OVEST,

\

2008 - 2011 2008 - 2011

BRIANZA

MEDIO-ALTO

MEDIO-ALTO
LARIO

LARIO

UD OVEST, UD OVEST,

9 %

BRIANZA

9 %

BRIANZA
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ALLEGATO 2: Tabelle e grafici riassuntivi e rappresentativi dei singoli distretti ASL.

MICROBIOLOGICO
Giudizi di potabilita suddivisi per distretto e per anno (numero)
Distretto Buono | Discreto | Critico | Molto critico | Non Disponibile
2004 | BRIANZA 26 9 2 3 0
2005 | BRIANZA 31 2 4 3 0
2006 | BRIANZA 30 0 4 4 2
2007 | BRIANZA 29 1 6 4 0
2008 | BRIANZA 27 5 8 0 0
2009 | BRIANZA 29 5 4 2 0
2010 | BRIANZA 35 2 2 1 0
2011 | BRIANZA 37 1 2 0 0
MEDIA 76% 8% 10% 5% 1%
Distretto Buono | Discreto | Critico | Molto critico | Non Disponibile
2004 | CAMPIONE D'ITALIA 0 1 0 0 0
2005 | CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
2006 | CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
2007 | CAMPIONE D'ITALIA 0 0 0 0 1
2008 | CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
2009 | CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
2010 | CAMPIONE D'ITALIA 0 0 0 0 1
2011 | CAMPIONE D'ITALIA 0 0 0 0 1
MEDIA 50% 13% 0% 0% 38%
Distretto Buono | Discreto | Critico | Molto critico | Non Disponibile
2004 | COMO 12 5 5 3 0
2005 | COMO 16 5 1 3 0
2006 | COMO 14 2 2 7 0
2007 | COMO 14 1 3 7 0
2008 | COMO 20 0 0 5 0
2009 | COMO 16 0 1 8 0
2010 | COMO 22 1 0 0 2
2011 | COMO 24 0 1 0 0
MEDIA 69% 7% 7% 17% 1%
Distretto Buono | Discreto | Critico | Molto critico | Non Disponibile
2004 | MEDIO-ALTO LARIO 5 4 11 34 0
2005 | MEDIO-ALTO LARIO 9 2 10 33 0
2006 | MEDIO-ALTO LARIO 8 6 7 33 0
2007 | MEDIO-ALTO LARIO 6 5 2 22 19
2008 | MEDIO-ALTO LARIO 7 6 0 41 0
2009 | MEDIO-ALTO LARIO 11 7 8 28 0
2010 | MEDIO-ALTO LARIO 15 1 13 25 0
2011 | MEDIO-ALTO LARIO 16 2 18 18 0
MEDIA 18% 8% 16% 54% 4%
Distretto Buono | Discreto | Critico | Molto critico | Non Disponibile
2004 | SUD OVEST 30 8 3 1 0
2005 | SUD OVEST 36 2 3 1 0
2006 | SUD OVEST 33 4 5 0 0
2007 | SUD OVEST 33 1 4 0 4
2008 | SUD OVEST 34 1 2 0 5
2009 | SUD OVEST 41 0 0 1 0
2010 | SUD OVEST 37 3 2 0 0
2011 | SUD OVEST 36 5 0 0 1
MEDIA 83% 7% 6% 1% 3%
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MICROBIOLOGICO Givudizio di qualitd per comune 2004-2011

Distretto Comune Microbiologico
BRIANZA ALBAVILLA
BRIANZA ALSERIO “ Discreto
BRIANZA ALZATE BRIANZA
BRIANZA | ANZANO DEL PARCO
BRIANZA AROSIO
BRIANZA ASSO Discreto
BRIANZA BARNI
BRIANZA BRENNA
BRIANZA CABIATE
BRIANZA CAGLIO
BRIANZA CANTU’
BRIANZA CANZO Discrefo
BRIANZA | CAPIAGO INTIMIANO | Discreto
BRIANZA CARIMATE
BRIANZA CARUGO
BRIANZA CASLINO D'ERBA |0 |
BRIANZA CASTELMARTE
BRIANZA CERMENATE
BRIANZA CIVENNA
BRIANZA CUCCIAGO Discreto
BRIANZA ERBA Discreto
BRIANZA EUPILIO
BRIANZA FIGINO SERENZA
BRIANZA INVERIGO
BRIANZA LAMBRUGO
BRIANZA LASNIGO

LONGONE AL )
BRIANZA SEGRING
BRIANZA LURAGO D'ERBA
BRIANZA MAGREGLIO
BRIANZA MARIANO COMENSE
BRIANZA MERONE
BRIANZA MONGUZZO
BRIANZA NOVEDRATE
BRIANZA ORSENIGO
BRIANZA PONTE LAMBRO
BRIANZA PROSERPIO
BRIANZA PUSIANO
BRIANZA REZZAGO
BRIANZA SORMANO
BRIANZA VALBRONA

CAMPIONE , )

ALBESE CON
COMO CASSANO
COMO BELLAGIO
COMO BLEVIO Discreto
COMO BRIENNO Discreto
COMO BRUNATE
COMO CARATE URIO
COMO CAVALLASCA Discreto
COMO CERNOBBIO Discreto
COMO COMO
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Distretto Comune Microbiologico
COMO FAGGETO LARIO

COMO LAGLIO

COMO LEZZENO
COMO LIPOMO

COMO MOLTRASIO

COMO MONTANO LUCINO
COMO MONTORFANO
COMO NESSO
COMO POGNANA LARIO
SAN FERMO DELLA
COMO BATTAGLIA
COMO SENNA COMASCO
COMO TAVERNERIO
COMO TORNO Discreto
COMO VELESO
COMO ZELBIO
MEDIO-ALTO
. ARGEGNO
MEDIO-ALTO )
. BENE LARIO
MEDIO-ALTO
LARIO BLESSAGNO
MEDIO-ALTO }
LARIO CARLAZIO
MEDIO-ALTO .
LARIO CASASCO D'INTELVI
MEDIO-ALTO CASTIGLIONE
LARIO D'INTELVI
MEDIO-ALTO
. CAVARGNA
MEDIO-ALTO , )
. CERANO D'INTELVI
MEDIO-ALTO CLAINO CON
LARIO OSTENO
MEDIO-ALTO

LARIO COLONNO Discreto
MEDIO-ALTO :

LARIO CONSIGLIO DI RUMO “
MEDIO-ALTO : .

MEI:L)IA(l)Q-IgLTO . “ Discreto

MEEL),L\%gLTO CUSINO Discreto pscreto

ME?J\?Q]QLTO DIZZASCO

ME[E,L\(ID?_I,CA\)LTO DOMASO “ Discreto
54| ooweo —

ME?'A%SLTO DOSSO DEL LIRO “

ME?L\%gLTO GARZENO “

MEE'\%gLTO GERA LARIO “
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Microbiologico

Distretto Comune
MEIEL\OR-I/(\)LTO GERMASINO
MEEL"A%gLTO GRANDOLA ED UNITI
ME?L%?)LTO GRAVEDONA
MEE'\%-IgLTO GRIANTE
ME[EER—I/C\)LTO LAINO
ME[E/'\??-I/C\)LTO LANZO D'INTELVI
AT e
MEEL)IA%?)LTO LIVO
ME?L\%SLTO MENAGGIO
MEE'\%gLTO MEZZEGRA
ME?J\?Q]QLTO MONTEMEZZO
ME[EER—I/C\)LTO MUSSO
ME?L\%SLTO OSSUCCIO
ME?LCE-I?)LTO PEGLIO
MEEE/'\%gLTO PELLIO INTELVI
ME[E/'\%’C\)”O PIANELLO DEL LARIO
ME[EER—I/C\)LTO PIGRA
MEIEL\%/(\)LTO PLESIO
v
ME?L%?)LTO PORLEZZA
MEE‘\%QTO RAMPONIO VERNA
ME[E/'\%’C\)”O SALA COMACINA
MEDIO-ALTO | SAN BARTOLOMEO

LARIO VAL CAVARGNA
ME[EL%gLTO SAN FEDELE INTELVI
MEDIO-ALTO | SAN NAZZARO VAL

LARIO CAVARGNA
ME?L\%SLTO SAN SIRO
ME[E,L\(ID?_I,CA\)LTO SCHIGNANO
ME?J\?Q]QLTO SORICO
MEIEL\%/(\)LTO STAZZONA
MEEL)IA%?)LTO TREMEZZO
ME?IACIDQ-I?)LTO TREZZONE
MEE'\%-IgLTO VAL REZZO
ME[E,!\??_I,CA\)LTO VALSOLDA
ME?J\?%]QLTO VERCANA
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Distretto Comune Microbiologico
SUD OVEST ALBIOLO
SUD OVEST APPIANO GENTILE
BEREGAZZO CON
SUD OVEST FIGLIARG
SUD OVEST BINAGO
SUD OVEST BIZZARONE
SUD OVEST BREGNANO
SUD OVEST BULGAROGRASSO
SUD OVEST CADORAGO
SUD OVEST CAGNO
SUD OVEST CARBONATE
SUD OVEST CARATE CON Discrefo “
SUD OVEST CASSINA RIZZARDI | 0 |
CASTELNUOVO
SUD OVEST BOZZENTE
SUD OVEST CIRIMIDO
SUD OVEST DREZZO
SUD OVEST FALOPPIO
SUD OVEST FENEGRO
SUD OVEST FINO MORNASCO
SUD OVEST GIRONICO
SUD OVEST GRANDATE
SUD OVEST GUANZATE

SUD OVEST LIMIDO COMASCO
SUD OVEST LOCATE VARESINO

SUD OVEST LOMAZZO Discreto
SUD OVEST LUISAGO Discreto
SUD OVEST | LURAGO MARINONE Discreto
SUD OVEST LURATE CACCIVIO
SUD OVEST MOZZATE | 0 |
SUD OVEST | OLGIATE COMASCO | Discreto
OLTRONA SAN ) )

SUD OVEST MAMETTE Discreto
SUD OVEST PARE
SUD OVEST RONAGO
SUD OVEST ROVELLASCA
SUD OVEST ROVELLO PORRO
SUD OVEST SOLBIATE
SUD OVEST TURATE
SUD OVEST | UGGIATE TREVANO
SUD OVEST VALMOREA | Discreto | 0 |
SUD OVEST VENIANO

VERTEMATE CON )
SUD OVEST TEMATE C
SUD OVEST VILLA GUARDIA
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CHIMICO Giudizio di qualita per comune 2004-2011

Distretto Comune Chimico
BRIANZA ALBAVILLA
BRIANZA ALSERIO
BRIANZA ALZATE BRIANZA
BRIANZA ANZANO DEL PARCO
BRIANZA AROSIO
BRIANZA ASSO
BRIANZA BARNI
BRIANZA BRENNA
BRIANZA CABIATE
BRIANZA CAGLIO
BRIANZA CANTU'
BRIANZA CANZO
BRIANZA CAPIAGO INTIMIANO
BRIANZA CARIMATE
BRIANZA CARUGO
BRIANZA CASLINO D'ERBA
BRIANZA CASTELMARTE
BRIANZA CERMENATE
BRIANZA CIVENNA
BRIANZA ERBA
BRIANZA EUPILIO
BRIANZA FIGINO SERENZA
BRIANZA INVERIGO
BRIANZA LAMBRUGO
BRIANZA LASNIGO
LONGONE AL
BRIANZA SEGRING
BRIANZA LURAGO D'ERBA
BRIANZA MAGREGLIO
BRIANZA MARIANO COMENSE
BRIANZA MERONE
BRIANZA MONGUZ7O
BRIANZA NOVEDRATE
BRIANZA ORSENIGO
BRIANZA PONTE LAMBRO
BRIANZA PROSERPIO
BRIANZA PUSIANO
BRIANZA REZZAGO
BRIANZA SORMANO
BRIANZA VALBRONA
CAMPIONE ‘
ety CAMPIONE D'TALIA
COMO élfsEsSAE\'\?é) N Discreto
COMO BELLAGIO
COMO BLEVIO
COMO BRIENNO
COMO BRUNATE Discreto
COMO CARATE URIO Discreto
COMO CAVALLASCA Discreto
COMO CERNOBBIO
COMO COMO
COMO FAGGETO LARIO
COMO LAGLIO
COMO LEZZENO
COMO LIPOMO
COMO MASLIANICO
COMO MOLTRASIO
COMO MONTANO LUCINO
COMO MONTORFANO
COMO NESSO
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Distretto Comune Chimico

COMO POGNANA LARIO
SAN FERMO DELLA .

COMO BATTAGLIA Discreto
COMO SENNA COMASCO
COMO TAVERNERIO
COMO TORNO
COMO VELESO
COMO ZELBIO
MEDIO-ALTO
LARIO ARGEGNO
MEDIO-ALTO
LARIO BENE LARIO
MEDIO-ALTO
LARIO BLESSAGNO
MEDIO-ALTO
LARIO CARLAZZIO
MEDIO-ALTO \
LARIO CASASCO D'INTELVI
MEDIO-ALTO | CASTIGLIONE
LARIO D'INTELVI
MEDIO-ALTO
LARIO CAVARGNA
MEDIO-ALTO ,
LARIO CERANO D'INTELVI
MEDIO-ALTO | CLAINO CON
LARIO OSTENO
MEDIO-ALTO
LARIO COLONNO
MEDIO-ALTO
MEDIC CONSIGLIO DI RUMO “
MEDIO-ALTO
LARIO CORRIDO
MEDIO-ALTO
LARIO CREMIA “
MEDIO-ALTO
LARIO CUSINO
MEDIO-ALTO
LARIO DIZZASCO
MEDIO-ALTO
LARIO DOMASO “
MEDIO-ALTO
LARIO DONGO “
MEDIO-ALTO
MEDIC DOSSO DEL LIRO “
MEDIO-ALTO
LARIO GARZENO “
MEDIO-ALTO
LARIO GERA LARIO “
MEDIO-ALTO
MEDIC GERMASINO “
MEDIO-ALTO
LARIO GRANDOLA ED UNITI
MEDIO-ALTO X
MEDIO-ALTO
LARIO GRIANTE
MEDIO-ALTO
LARIO LAINO
MEDIO-ALTO ,
LARIO LANZO D'INTELVI
MEDIO-ALTO
LARIO LENNO
MEDIO-ALTO
LARIO Lvo “
MEDIO-ALTO
LARIO MENAGGIO
MEDIO-ALTO
MEDIC MEZZEGRA “
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Chimico

Distretto Comune

MEDIO-ALTO

s MONTEMEZZO

MEDIO-ALTO

LARIO MUSSO

MEDIO-ALTO

s OSSUCCIO

MEDIO-ALTO

s PEGLIO

MEDIO-ALTO

S PELLIO INTELVI

MEDIO-ALTO

S PIANELLO DEL LARIO

MEDIO-ALTO

LARIO PIGRA

MEDIO-ALTO

s PLESIO

MEDIO-ALTO

LARIO PONNA

MEDIO-ALTO

s PORLEZZA

MEDIO-ALTO

s RAMPONIO VERNA

MEDIO-ALTO

s SALA COMACINA

MEDIO-ALTO | SAN BARTOLOMEO

LARIO VAL CAVARGNA

MEDIO-ALTO

s SAN FEDELE INTELVI

MEDIO-ALTO | SAN NAZZARO VAL

LARIO CAVARGNA

MEDIO-ALTO

s SAN SIRO

MEDIO-ALTO

s SCHIGNANO

MEDIO-ALTO

s SORICO

MEDIO-ALTO

s STAZZONA

MEDIO-ALTO

s TREMEZZO

MEDIO-ALTO

s TREZZONE

MEDIO-ALTO

s VAL REZZO

MEDIO-ALTO

s VALSOLDA

MEDIO-ALTO

Vs VERCANA

SUD OVEST | ALBIOLO

SUD OVEST | APPIANO GENTILE
BEREGAZZO CON

supovest | EERECAE

SUD OVEST | BINAGO

SUD OVEST | BIZZARONE

SUD OVEST | BREGNANO

SUD OVEST | BULGAROGRASSO

SUD OVEST | CADORAGO

SUD OVEST | CAGNO

SUD OVEST | CARBONATE
CASNATE CON

supovesT | AT

SUD OVEST | CASSINA RIZZARDI
CASTELNUOVO

SUD OVEST | gy77eNTE

SUD OVEST | CIRIMIDO

SUD OVEST | DREZZO

SUD OVEST | FALOPPIO
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Distretto Comune Chimico
SUD OVEST FENEGRO
SUD OVEST FINO MORNASCO “

SUD OVEST GIRONICO

SUD OVEST GUANZATE
SUD OVEST LIMIDO COMASCO

SUD OVEST | LOCATE VARESINO

SUD OVEST | LOMAZZO 0 |

SUD OVEST LUISAGO
SUD OVEST | LURAGO MARINONE

SUD OVEST | LURATE CACCIVIO
SUD OVEST | MOZZATE |0 | Discreto |

SUD OVEST [ OLGIATE COMASCO Discreto
SUD OVEST aﬂﬁ#ﬁ SAN Discreto
SUD OVEST PARS Discreto

SUD OVEST | RODERO
SUD OVEST | RONAGO
SUD OVEST [ ROVELLASCA
SUD OVEST | ROVELLO PORRO
SUD OVEST | SOLBIATE

SUD OVEST | TURATE

SUD OVEST | UGGIATE TREVANO
SUD OVEST | VALMOREA

SUD OVEST | VENIANO

VERTEMATE CON
SUD OVEST MINOPRIO
SUD OVEST VILLA GUARDIA Discreto | Discreto
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Givdizidi qudlita dell' acqua destinata al consumo umano
distribuilatramite acquedotto
MICROBIOLOGICO 2004 - 2011
Distrelto BRIANZA
40
2004-2007 2008-2011
35
30
25 ]
20
15
10 1
5]
§ Ns B |
BRIANZA BRIANZA BRIANZA BRIANZA BRIANZA BRIANZA BRIANZA BRIANZA
2004 2005 2004 2007 2008 2009 2010 20m
BBucno ODiscreto OCitico Bivolo critice OHon Disponikile
Givdizi di qualité dell'acquadestinata al consumo umano
distribuita tramite acgquedotio
MICROBIOLCGICO 2004 -2011
Distretto COMO
30
2004-2007 2008-20M
25
20
15
10 4
54
) =
COMO COMO CcOoMO COMO COoMO COMO
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BBucnc OCscreto OcC-tizc BMolto citico Oron Disponibile
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Giudiz di qualita dell' acguadastinala el consumoumano
distribuitatramite acquedotto
MICROBIOLOGICO 2004 - 2011
Distretto MEDIC- ALTOLARIC

“ 2004-2007 2008-2011

<0

35

0

25

20

15

10

I I

° 7MEDIO-AI.TOLARIO MEDIO-ALTOLARIC | MEDIO-ALTG LARIO |MEDIO-ALTC LARIO (MEDIO-ALTO LARIO MEDIO-ALTO LARIO | MEDIO- ALTOLARIO | MEDIO-ALTOLARIO
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ACQUEDOTTO PUBBLICO

CHIMICO
Giudizi di potabilita suddivisi per distretto e per anno (numero)
Distretto Buono | Discreto | Critico | Molto critico | Non Disponibile
2004 | BRIANZA 33 5 0 1 1
2005 | BRIANZA 37 1 2 0 0
2006 | BRIANZA 33 1 3 1 2
2007 | BRIANZA 35 0 5 0 0
2008 | BRIANZA 36 2 1 1 0
2009 | BRIANZA 38 1 1 0 0
2010 | BRIANZA 37 2 1 0 0
2011 | BRIANZA 38 1 1 0 0
MEDIA 90% 4% 4% 1% 1%
Distretto Buono | Discreto | Critico | Molto critico | Non Disponibile
2004 | CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
2005 | CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
2006 | CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
2007 | CAMPIONE D'ITALIA 0 0 0 0 1
2008 | CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
2009 | CAMPIONE D'ITALIA 1 0 0 0 0
2010 | CAMPIONE D'ITALIA 0 0 0 0 1
2011 | CAMPIONE D'ITALIA 0 0 0 0 1
MEDIA 63% 0% 0% 0% 38%
Distretto Buono | Discreto | Critico | Molto critico | Non Disponibile
2004 | COMO 15 7 2 1 0
2005 | COMO 25 0 0 0 0
2006 | COMO 25 0 0 0 0
2007 | COMO 25 0 0 0 0
2008 | COMO 24 0 0 0 1
2009 | COMO 25 0 0 0 0
2010 | COMO 23 0 0 0 2
2011 | COMO 25 0 0 0 0
MEDIA 94% 4% 1% 1% 2%
Distretto Buono | Discreto | Critico | Molto critico | Non Disponibile
2004 | MEDIO-ALTO LARIO 53 0 1 0 0
2005 | MEDIO-ALTO LARIO 54 0 0 0 0
2006 | MEDIO-ALTO LARIO 53 0 1 0 0
2007 | MEDIO-ALTO LARIO 35 0 0 0 19
2008 | MEDIO-ALTO LARIO 54 0 0 0 0
2009 | MEDIO-ALTO LARIO 53 1 0 0 0
2010 | MEDIO-ALTO LARIO 54 0 0 0 0
2011 | MEDIO-ALTO LARIO 54 0 0 0 0
MEDIA 95% 0% 0% 0% 4%
Distretto Buono | Discreto | Critico | Molto critico | Non Disponibile
2004 | SUD OVEST 38 2 1 1 0
2005 | SUD OVEST 38 3 0 1 0
2006 | SUD OVEST 37 4 1 0 0
2007 | SUD OVEST 35 1 1 1 4
2008 | SUD OVEST 36 1 0 0 5
2009 | SUD OVEST 33 7 2 0 0
2010 | SUD OVEST 29 13 0 0 0
2011 | SUD OVEST 34 7 0 0 1
MEDIA 83% 11% 1% 1% 3%
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ALLEGATO 3: Estratto della Circolare Regionale del 16.03.2004, n. 15 — D.G. Sanita. ALLEGATO Il e
ALLEGATO Il

Balietting Ufficiale defla Reglone Lowbardia - 1353 - Sede Ordinaria - BL. 14 - 29 marze 2004
ALLRGATOIT Lapmsgua di borati nelle acgue fa mhrdmlmdi%c“ n?-&
) \ della form rom
CONSID aNT o {m:- come !]. 2 causa Bzicne
P EREVISTT DAL PGS, 3112001 BENIENE

e 1l benzene & uilllzzato dallindustrla chimiea per la produ-

ANTTMONIO wions di stirene, efilbenzens, cumens, Fenvoli, cl-ﬂa&m
Lantimenio & poco bosceumulalile, Sine a qualche anno fa & state wilizzate come smlvents, At

51 trova namralmente nelle acque ga come antmonde (100
che come antimonio (%) o come compost! i metdl-antimonio,

tualmente pcms::u:ltr. come additivg nelle benzine per sumen-
tare il numero di oftent,

Lrantironis nen i faefimente sesorbite dal tratlo gastroln- Hel sunle = WWEEMEWMM Ml acrue
testimele (2 5% nafle mocche, & 15% nel gand). La maﬁh' superficiali, s woladlizes rapidamente bn atmosfers. La mag-
parte dellz qaantitd amsorhita =i permmmla nella mil=a, gel fe-

gatn e pelle assa.
HNom & state dimostrats trasferimento materno-Fetale
L'awedenamento acite da antimonio vomitn, dar
rea e, & dosi elevate (= 15 , meorte fv. Tomes CPEME-
cromeder ChemEnmwladgs vol. 5.
AREENICO

Compost arsenicali sono wsat, nells fndustre, come amal-
gama nelia Babbricarione di mnﬂm lager & semilcondutic-
i, el come mire nellindustria del vel:m, del ecalornat], della
cartu,dd'l.egnneﬂe]]em‘mm Somg plabe oblicsad sl I

dusiris farmaceutica (pestcidi e additivi alimentard).

1 wrsenics ﬂju:gtr.\cqun per gissoluzions & minerali
che lo contengone, ma nn-:l:: da Tefiud industrali e per depe-
sizione dalfatmnn

Lingesticne di arsenico slementars noo ports ad accoma-
lo, Pelemento viene escoeto tal quale,

I composti solubili dell'arsenico invese veogomo
i:um:;amﬂli dal tretto gupm T'ar:

BT arganleo vengono rapldamsnts & col
Hminatl per via renaie.

Larsendes §no,
oaE & el manse
4 pioval.

=
BEnED e
e

. melbe
mmmmmmeﬂfeﬁz

pud accurmlarsi nelia
; Ba sua

murﬁ;memhmm wpelle acque derlva da doposidone atmo-
ferica legata sopeatutto allindustria del petrolio.
1l benzene & rapldamente assorbito per via mﬂlﬂnn:. Erpe-
ol su anfmali banne dimostrate che il 100%:
rlin & assorbito dal tratto g'n.ﬂmm'mnah rneum menn
1% & assorhito dalla pelle, & seguita di ingestiore di ben-
zene & trovana clevatd lvalli di swei messbolif] sopratiucio nel
tegsrbe adi
T liwelki :man-n di benzens sssochibs cadons mpbdamente &
sepuite della sospensione delle ?mwm. I principali afetd
a s=puitn df elevate esposiziond al benzens sono & cameo el
BESTEMR NErVOsn Ce
EFICTORIDAING
L iclordsing viens principehnents utlizzats mella fabbri-
|;||'|_v= del glicerolo & delle reclne epossldiche e, in minor
misurn, nslia febhricazions di elastomerd, dalke resioe per il
trattamentn dell'acgus, sel surfacssmH, niele resine & searmhbic
torden, uletficant], adeslel ¢ nell fdustria famnsescs.
L'epicloridrina rlevats neliambiente & eschusivamente le-
gata sd aftivif: agtropiche (produxione, detenzione ed wso).
Pud nl:'n\r:m nelle aegue potabibzzate s cansa delln sus
mmtflmd focenlant o perché rlasciata dalle -
mﬁmﬂa resine epossidica.
Lepicloridring viene rapidamente mssorbite a seguite di
Gpd ma put' essere assarbil anche par

Mepl esser mmant sembes che non poesa § In o= ﬁﬁfﬂﬂlm @ aftraverse I pelle.
rlera pratoeesncefalica, perh gono stat] Pegietrat! casi di tracfe- 1 maggicr eff=th togsici ﬂupmdmns Actta SH00 & CArieD
riments (e di congeguente intogs mmrmmb: del sisterna nervoso centeale oltve che comparaa di irritazieni

Segnl da intessiarions eronica da in,gﬂﬂnm dl n.cq‘ua. ) L
tahﬂasipammmncnnhﬂoﬁ&e Ltgpangb:mc per hungs periode a concentrnzicni swpesior
ca, canern della pelle, disordin wascolar] 'unm vh coLsaTs mtmmedtl]af? &, dan-
reghstrute), Iic'l 'r:.n.'all c sistemn mervoso centrale, GIE efferd di

E%- uwrnht irritazione dallo sto-

BORO ’Elb et oo, aherrasiond erocmosszche, £l-

Liacidn borico = i horati sone atiliczati neflindustrz del terawdonl della crast mnatice, cancrn (EEA comsenmer farts-
vetro, dei saponi, & detergenti e nelle installesfond heat).

nucleard
ari sono statl utlizeati
:mh.rn:lmL.nn.psh::dlh

questi eompost, sieme ai
come aotisepticl, nei-cosm
festilizeant wsatl in

L' ermbssirme in stmesfore di boseti & i acids borico mvviens

B 56 dl evapararione dallasque maris, dall atsivitd wl-
da atlivil minerarie da emissond ndustdall e da atti-
vith agricola.

1 cont=nuts nsturabe dei bersti nel suu]cr e nell= acoue su-
perficiali & hasso; il contenot’ di barati nslis :%lc mpwﬁ
clati pah aumentzre considerevolmente a seguito
mestiel, questi eompest s, Infatt, presont el dmmi'd
darmnistict, 0

T _. g

CLORURT

Lz asenzndidmtlndl‘n patabile EHHESIHdl
nﬁsg: natarale sl legats sd At mhﬂﬁ:ﬁv:be {acrpe di
seatien, efluent industriali). Una concentrsione eccessti
di dm;rln:l]smq‘ucptﬁprmﬂ:m In, :-nrrnsm.e d=1'l-= it
idricke di tpo mezellico 8 cawsa della albzalinith de ﬁxﬂ.
cify posta corme consepaenza Bllfsmmento dei metelli nell'ac-
quaco
FAME

In naturs & uno degli clement exsenziah

La presenia del mame 2 concentrazion supedor a 5 ml
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(WD Greiclelimes for D.r-bfﬂ'uug: warer gualliy, Vol, 1} conferisce
all'negua una cobmiions bluwverde & un’ sapore metallico e
v gusto amara aliacqua potabile. 1rame & presente Inammo-
per dispersione del vento di j;:ﬁl:nlu.tu di origine peads-
gica, ¢ di emissioni da fomi; poiche @ un elemsento o -
Tin, pub essere o melle aeque supesflelali, mal nel
mare & nelle maﬂll. Oiuesto elemento viene anche ul-
lizzato nelka i {eonduteori elettrici, valvole, tubaiure,
meneta, utensili da cucing, colomnt, inchiostd per stampa,
ﬂ:lcl.dl, fungleldil. Tl comportamento del wame nellacqua @
venzats dal pH, dalfoss disciolio dalla presenza di
ageat] ossldanti e da foni o altri agenti complessanti,

L measslva, = 1,5-3 mgl (WHO Guidelines for
Mﬁﬂg:wwmm Vol. ) porta sd emormgia gesirointes
stimate, emaiuria, emolist intravascolare, metemog i,
tossicita epatoceilulare, oflguria © danno renale,

1 livelli pity ebevati si rivovane nel cervello, nel fegato nella
milz nei rent, nel cuare @ el surrene,

Lingestions di dosi base induce fenoment e slntomi tipici
da avvelenamento alimentare (mal di tesea, vomite e diarvea).
FERR(Y

un ferma il secondo clemento pin abhondante della crosta
tertestee, B raramente come slements allo stato ele-
mentare, mentre & feilmente presente in forme ossidata e in
comgplesst quall solfur, carbonati. La sua i )
crescila def lecrobatter] allinierno del sistema di distribuzio-
ne dell'segua potablle, 1| fevro viene wilizzato, fro gli altrd, per
la costrinegone delle wkature per 1a distribuzione dell’
potabile, & utilizztn nella industria dei coloranti, nelle i
striz metalmeccaniche ¢ galvanlehe.

Passa nell'acgue o seguite di traitamenti con coagulanti &
base di fnmr;w cowrosione di tubature e saldature a contat-
1o Con & apgressive; concentraziond inferfor a 2 mgl non
causano ciziti negativi sulls salute, ma anche a concentrazio-
nd inferiori si manifestano rifneti da parte dei consumatord.
MANGANESE

11 manganese, In natura & un elemento essenziele =d & wno
degli element! pid sbbondantl della crosia terresive; general-
mente si ritrova inslene al forro,

A concentrazioni superion di 0.1 mgd, conferisee allncqua
N SHpoe olive a presentare uoa colarazlons ano-
mala allpcgus, Pub precipilave, formando Incrostazlond e

pitali nermstri per pxione dell'osigeno o della presenza

ossidanti, compresi § derivati del clovo utilizeat! per 12 di-

slnfezions,
1l manganese viene principalmente utilizzaio nellindusiria
del ferve, dell'accinio, delle batterie e del verm,

Sotlo forma di permenganato di potassio si uss come ossi-
dane a scopo dl pulizia ¢ di di iome, L'assorbiments u-
mano del ma & intimarments legate o quelio del B
diete povere di fervo stimolans il maggior assorbiments de
manganese. L'assorblmento di questo clemento & inversas
mente lepato sl Hvelll 4l calclo nells diets e dicettamente ai
livelli di potassio.

(uesio elernents & fra § meno tossicl, sebbene o siano con-
clusioni controverse cirea pﬂdﬂH.ll wffetii naumlnq',id.

PIOMBO

1l piombo si wttlizea nellas produzione di scido solforico,
Jeﬁ: per saldatur, amalgame, nel pigrentl, nelle munizioni,
nella ceramica, 11 piomba pub esseve rilevato nell'acqua di
muhinetie per rilascio da veochie whature di plombo o rila-
sciato di rubinetti di ottone, La guantitd di plombo 1ilasciato
neliacqua & condizionata da diversi fagtost: Eﬁ. Losslgens
discinlto, la temperaturs, la durezza. Una Ingerita, il
plombeo viene trasportate dai glebuli sossd ol fegato af renl
slla milza alle nssn ni pelmoni al midolls spinale, questo ele-
mm I?':"I':; m.olhdl“;lmg sumle:h daln: s

[ tempo dopa sug

eaposlzlone,

1 suod effettd sono partieolarmente gravi o livello del sistema
narvoso centrale,

MNICHEL

11 nichel viene principaimente utilizzato per la uzione
di meclaio nossddabile, ned trattamenti chettro nic, nei
catalizzator, nelle batterie a nich nel conde, pro-

datti par saldatura.
Oueste elemenio viene scarsamente assorhlio attraverso la

dict, si elimina principalments Mﬁmspllfi .Eccii.JE gomside-
o un nle mutageno che esprime s:.mgntcn-
ziale i i m'g:emlmﬂ rparazione del DNA, E nots
la sua capaciid allergizzante.

Prid essere rinvenuto nelle poque potakili distribaite da retd
dl matertale a, contenenti alte concentraziont di

uesto metalls, came |a langa permanenza allinterna

le reti poquedottistiche pud portave ad vn suo arrlechi-

mento nelfacqus erogata.
SO0

1 sodio allo stato metallico viene utilizzate nells produzic-
ni del pismbo tetractile & nella produsione di Ganio, come
catalizzatore nella fbbricozione della come fulde

R,
te nel clrenltl primacd, nel generatort solael di ener-
P ST AT 1 A

1 lorure di sedla viene utllizzato per addeleire 'acgua, nei
disinfettanti, nel contrallo della ﬁﬁm dedle reti acque-
dottistiche, nel controlla del pH, nell'indusiria alimentare.

11 sodic te nell'acgua e ned cibi viene rapidaments
assorblio dal tratto gastredintestinale, eseo & il principale ca-
tlome extracellulare,

CROMO

I cromo & ampiamente distribueite nelle crosta terresire.
Pud eslsiere con stati di ossidaxione da +2 & +6°C. La mag-
ghor parte del cromo te el suolo & frivaleate (riducen-
te), Il cromo e § suon sali utilizzati nelle concerie,
nelle tintorie, nella fabbricazione di catalizaton, wel coloran-

ti ¢ nedle ek, negli svilupp? fo fici, med il per il
mrm-olnu i wd:la.m mﬂ inne dei metalii. In la &
di cromo nelle acquee riflstte il suo vasto willzzo | i

mmﬂ;ﬁu“wbmm mmii:?n[% glefmhmn‘dcht il au_u:;
iment v uambo viense
r:r. I..'mnl:rrme'u pilﬁmaua LRI maldl:kmchil?r:d
si trowen, il crommin (V1) viene assorbito In misura maggiove ri-
al cromo {m:::ijl ha volta sssacbito, nmlumilmdminp
ipemda tato LAl oo penstrs B
:&muﬁe all'?ni;m- dﬂbﬁ mernhrana u]h.:lljsu, mentre il?rwo-
e (1) on & in geade dl ol are la membranz, B siato
registraio che Iingestlone di £-5 g di cromati poria a disordin
agta, comvalsiond

mﬂnmaﬁnn]l. LT ¢ oriade i seguite di
k cardlovascolare.
FLUORD

1] fseares & un elerrents comume che non si presenta nedlo

shata acausa della sun alevata reattivith, T oompa:
sti inorganket del Auoes sl usana produzione di allurmi-
nin, ‘neelabo, delle fibve di vetvo, & mells procuesione di far-

illizzanil contenenti [osfati (contengono sine al 3.8% di M-
ra), cerambche, Tracee di fluonard sl possone rilevare nelle ac-
que, menire 5lte concentrazioni sono da ascrivere ad ariieehi-
menio 0.

Dopo la sea ingestione, il fluoro viene rapidamente ¢ com-
pletemente i, viene u—amtamddclmlu sanguigno
ed incorparato nelle oesa @ nel N

L' one nel dentl @ nelle ossa & reversibile: infutti,
& seguito della interruzione della rione 5i osserva il rilas
sedo i gquesto elemento dai denti ¢ dalle ossa, Viens eliminato
per wia urinaciz, dalle fecl e dal sudors,

TDRCCARBURD POLICICLICT AROMATICT

Zone una classe di diversl i organici clascuno con-
tepente due o pit anclil arematici fusi tra loro. Sono ingui-
mantl ublqultart, formatl dalle combustioni, si trovang seme-
e fiun mibe di

A causa della loro solubilith & alta affinitd per matvici partl-
colate, non sl trovane comunemerte felle acgue b oonoen-
trazioni significative, La lovo presensa nells & superficiali
e nel suolo @ indice di inguinamenia. Essl sone bodegradabi-

lentameente e, solo In condiziond acrobie, sono resi-
stenti al meccanisml di kdrolls]. el il

Sono sospettatl di essere cancerogent, e poque potabill
st wovane principalmente ad clovate concentrazioni il fuwo-
ronteny, il feoanirens, il , & I'nntracens. La magpior
fonte di contaminazions peque potabili non derdva da
acque superficiali, ma dal rilascio del rvestimento intermo
delle tubature, che veniva utilizzato nel passato per contrasta-
re 1] fenomeno di cormosione, Un significative incremento del
livedli di idvocarbur vengono segnalatt dopo interventd 4 ma-
nutenzione delle reti.

(Juesti composti vengaio assorbitl sha dal tratto gastrointe-
stinale sin per via inalataria, che attraverso la pelle
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SOLEATT

1 solfati @ U'scido solfories seno utilizzatl sella produzlons

i fextilizzanti, sostanze chimiche, coloranti per vetro ¢ caria,
sapond fungicidi, insetticidi emeticd. Sono pure uilllzzatl nel-
lindustria mineraria, del mel trattamenti di acque di
searico concerie. oli rame & stato utilizzato per
lunge tempo come alghicida, in corsi dacgua e nel brattamen-
il preliminari alla potabilizzazione di meque superficiali.

L'anidride sclforocsa presente nell'atmosfora, o ssguito di
ol ettt bt ot ses B o s bimagione cou
fearto i eom one con
il vapore aogues ammm & respomsabile del menn
dalle plogge aclde,

1l solfato & uno degli anioni meno tessicd. La dose letale del
solfato di zineo nellvome & di 45 g

Lingestione di elevate quantin di solfato di sodio o di ma-

gnesio porta, come cffetio collaterals, a dis e, e
tre =l segnatano fenomend di catarsi in thi che consmemis
no acqua potabile contenente livell di solfato di magnesio

superiori & 600 . Le acque contenenti livelli di solimto di
AR EANEEE mtmr'.uﬂ mmn;lyl hanno effetto Inssative.

ALLEGATO I

CONSIDERAZIONT
S0 ALCUNI PARAMETRI MICROBIOLOGICT
PREVISTI DAL LGS, 3112001

COLIFORMI TOTALT

Le pit recenti lndicaziond tendonn a distinguere e catego-
rie di coliformi, di origine ed habitat differenti.

La prima comprends | sepuenti ri, di cui afcuni di ben
conosciuls fiecale, guall mﬂchh. Enterobacter,
Citrobacter, Klebsiella e pregectl in acque ¢ in suoli contami-
mati.

La seconda categorin corrisposde a specle brpamente di-
stribuite Mﬂ'afrbi:nbc. dove pu-im‘l; maoltiplicarsi colonlz-
zamdo il sunle, r'mmu & ln vegetazione, Oueste specle sono

ol frequenti et dedtistiche, dove fanng parte
dells componente del cosiddetio biohilm e sono facilmente
confuse con che indicans invecs una contimineione

fecale,

La terza categorta include specie di dubbin collocazions,
Ouale sia la valenzs samtarls g‘mhta allx presenza di coli-
frsrrnd strettamente smbbentali & witora opgette di lndagine.

ESCHERICHIA COLY
Per talune ri carstteristiche, Escherichin coli seme-
bra meglio pafare | requisitl insit nelln defindzione di or-

ganismo indicatore, vlspetto al tradizional imdicater di con-

tamlmazione fecale delle acque; Bscherichin coli & in eschusivo

:ﬂ_ﬂ:ﬂ.& caat 1l teatto gasteodntestinale dellvomo e degli and-
1.

ENTERCNCOCCHT

Le specie di origine feeale appartengone principalmente ai
generl Enterceocous, Strepiococcus,

Inolire, la mag reslstenza all'azlone dei disinfestanti
da parte dei micrarganismi del gruppo rispetto & quella doi
onli i totali.

PEEDDOMONAS AERIGINGSA

& trovano, nell'acqua, in iquami, nelle feci animali (uomo
compreso).

Sono In grado dl aderire ¢ di mantenersi sui pit diversi
substrati, hanno inolive ¢ nutrizionali & pos.
somn msoltiplicars in qualsiasi substrate che contenpa traces
minlme di sostanza organica.

Sono pategent opportundstl per Fuomo, Latthvith patogena
si esplicn sia per contatio sia per Ingestlone, ed & dovata alla
5w capacith invasive e alla peoduzlone dl sostanze extracello-
lari, quali prodeasi, tossine emolitiche ed enterotossine.

prﬁ'ﬁdm'l nmﬁglm s pucy riﬁrﬂime, oltre che in ac-

e 5u ali, anche in sorgenti & acgue solterranee,
nia un'elevatn resistenza ai tmitamenti di potabilizea-
Fione e una nofevole capacith di vicrescita nella rete di distri-
burzbone, rappresent una prima ceuse di sviluppa di big-
film e di fenommend di comvosione,
La steerca di guesto mlerorganismo nelle

poiabili e
impartante, in gquanio indicatore delTefficacia

irattaments

di ilizzaxions dell'zequa condotiata: inolire ae le acque
pﬂmﬁhmu ionate, la sua predena pad indlcare una
qualitd igienica scadente degli impianti di produzione.
CLOSTRIDTUM PERFRINGENS

B, nocmalments, un  dell'intesting di alcuni ani-
mali (eompress Puome). I love numera nelle foci, dspetto ai
coliformi & di 1710,

Closiridium perhingzns produce diverse iossine baplicate
ned processi pnmgrn;?:i. causa i intossieaiont alimentar]
causate dalla presenza delle suddette tossine in acqua e In
alimenti contaminati,

Il ritrovamento di guesto mlerorganismo, melle acgue desti-
nate al consumo wmans, dove sono ricercate nella forma spo-
rale, pud essere indice di un inquinamento fecale
SOpralitiio & aoeormp da elevate conte batteriche tota-
ki, o di un trattamento di disinfezione inadeguato, o di cattive
miodelitd di stocceggio (. cisterna),

Infattl, per 1a loro ith di rre forme di resistenza
(apare), mpe in gladnﬂﬁ?cmmp':ldrmmﬂl di potabiliz-
zazione e di elorazione delle acque.

Lz presenza del Clostridiom pechingens in scque trattate a
mup-:&ubilc patrebdhe comportare la necessitd di fave rieor-
500 mi di potabilizzazions pid epinti,

FPROTOEZON

LOMS ha inderito tra | patogeni emergenti di interesse
prioritatio | protazel patagent Glardia ¢ Cryptosporidium,

I serbatod di inferione sono sia gli animali selatic sa Fuo-
ma. La diffuslone nell ambiente # favorita dalla scarsa speci-
ﬂﬁcitil;pur Fospite del parassiti, la Imrrlo presemza & al;‘lnis:linﬂ

a fn scque gresze (sopraliutlo se di origine iciale) ¢
i acque pﬂlihl]l-z:ate, Infattl, la resistenza :I:ir:ﬁstli e delle
adclath nen permette ol trattamenti chimico-fisicl la certezra
della bore completa eliminazlone. Entrambi posseggono stra-
crdinaria resistenzn alla disinfezione.

ELMINTI
Attualmente 1'Organl

Pregreasn,

zzazione Mondiale dells Samith pren-

de in considerazione gli Elminti che intoressano Ja toe
logia urmana distinguendo due gr di organizmi differenti,
appartenanti ai Phyla Flavhelmintha e Nematoda. E noa la

lero resistenza alla closazlone (per uoekders | nematodi ooeor
v dosi elevate di eloso residuo fotale, civea 200 mpd, con
tempi produngati di espeadeione, sino a 2.5 ere). Le vove sono
minlio pife resistenti ¢ sopranvivons a 200 med 0 clore resi-
duo totale, E]wsunl:l entrare nel sisterni & distiibuzions, ol
le ritvovarii anche in acque di vete peovenlentl
da captazioni perché sana in ol vivere anche
in acque soltermnee, ¢ nelle nii, 5000 specle mv
rassitano le pianie u(g]i amimali, ma Jn distribuzions o la diffu-
sbome del selti (una dozeing di speciz) che banno un -
patalogia womana & limitata.

FUNGHT

1 hi sono largamente diffusi in nsuea {acqua, arla,
molgf“f‘pmunu essere presenti mnche nelle acque potabifl in
st i T oot ia . sccque \ratiste st da
maggior parie n ti sin da aogue b i

e non trattate appartiene alla classe del Deateromicetl e

Iz love concent pazsono varjare da 0 ad aloune mi-
glialn di UFC/L00 ml, in relazions alle carattaristiche dell'ac-
qua. dalle delle tubature sono stati fsolati guantith
| funghi comprese tea & 210 mila TFC00 cm quadeati. La
lows presenza non rivesie carattere sanitario, presentano wna
gslﬁm al elovo un pocs pli alta di 2 mostrata dai

e,

E stato nocertnte che | funghi fommfaﬂlmme riprodur-
si in serbatai e negli impdanti di distribusione, almente
htfmi cephi impianti in cui il fhesso dellacgua & mllentato o
a bivello di teeminali ciechi. $i & pure osservats che la presen-
ra di alte cariche fungine non & correlatn né & basse quantith
o i, WS ol G, Sy

- ra possana inattivere i m i,
0.5-3 di clorarmina sono sufficienti ad inattivace le el
lule di tl & be spare del funghi, I trattamento con i cloro
deve essere valutato sttentamente, polché potendo 1 funghd
colonizzare le tubature, sono proteit: dal biofifm di cul fanno
parts, che riducons Vefficlenea del cloro. Aleunt funghi posse-
na produrre sostanee wiiche che reagendo con il clora danna
arigine a trinlometani {cancerngent).
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Ballattino fficiale defla Regione Londhardia R LLI Serie Crdinaiia - 4, 14 - 2§ marza 2004
ETAFILOCOOCHT PATOGENT
Gli Stafilocoechi intervengons UMD {r_tsen
zialenents sappresentati dn]lu sau;:h i3 :!nm:s‘.l

g:ul:l. eziol all:b numams:p; eutanes; alcuni rpn
enenti specle Stophplecocous guréns S0M0 TSP

ili i grad tossinferioni alimentasi, per la eapacith di pro-
durrvc enterntassine termoresistenti & attive per

e,
Lo ricerea degli Stafilococchi patogeni nelle aoquc permhili
1': cativa, in cuanto esol sono in prade di sopravvivers

ambients & rappresentans un indice di centaminazions
nltr: che di efficecia del rrattaments essendo resiatent] alla-
glone ded dorn, Se lo stafilococos colondzra la vete di distribu-
wiome, & in installarai ned scrbaioi, nel rompigatto, &

nel p-:lta.b.l.'lumm dormesticl & pud rapginngsre titoll battericl
elavati,
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